Uwaga Maturzysto !!!

Poczawszy od roku szkolnego 2009/2010 egzamin maturalny w czg¢sci
pisemnej z matematyki jest obowiazkowy dla wszystkich maturzystow.

Instytut Matematyki i Informatyki, Akademii im. Jana Dlugosza
w Czgstochowie proponuje tegorocznym maturzystom nieodplatne zajecia
z matematyki przygotowujace do egzaminu maturalnego.

Omawiane na zajeciach zagadnienia maturalne sa zgodne z aktualnymi
standardami Centralnej Komisji Egzaminacyjnej dotyczacymi egzaminu
maturalnego z matematyki na obu poziomach, na rok szkolny 2009/2010.

Zajecia beda prowadzone przez pracownikow dydaktycznych z Instytutu
Matematyki i Informatyki.

Liczba oséb w grupie: od 10 do 16
Terminy: 13,27 11, 6, 13, 20, 27 111, 10, 17, 24 1V (9 sobdt x 5 h =45 h)
Zajecia beda si¢ odbywaly w godzinach:
10.00 — 10.45, 11.00-11.45, 12.00 — 12.45, 13.00 -13.45, 14.00 — 14.45
Miejsce: Instytut Matematyki i Informatyki, Akademia im. Jana Dtugosza
ul. Armii Krajowej 13/15
42-200 Czestochowa
Budynek B1, III Pigtro
Zapisy do 6.02.2010 !
Zapisé6w mozna dokonywac¢:
e Telefonicznie: (0-34) 361 22 69
e Email:
o u.brzozowska@ajd.czest.pl lub
o b.wozna@ajd.czest.pl lub
o t.kostrzewski@ajd.czest.pl

e Osobiscie: Sekretariat Instytutu Matematyki i Informatyki, Akademia im. Jana

Dhugosza, ul. A. Krajowej 13/15, Czgstochowa, budynek B1, pokoj 3001.



Przy zapisie prosimy o podanie nastgpujacych informacji:
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Imig i nazwisko,
Nazwa Szkoty

Poziom zdawanej matury z matematyki

Telefon kontaktowy lub email

PROGRAM ZAJEC PRZYGOTOWUJACYCH
DO MATURY Z MATEMATYKI

Liczby rzeczywiste
Wyrazenia algebraiczne
Funkcje

Roéwnania 1 nierownosci
Ciagi liczbowe
Trygonometria
Planimetria

Geometria analityczna

Stereometria

5h
5h
5h
5h
4h
3h
5h
5h
5h

10. Elementy statystyki opisowej; teoria prawdopodobienstwa i

kombinatoryka 3h

PROGRAM SZCZEGOLOWY

L.p. | L. Dzial Realizowane tresci
godz.
1 5 Liczby POZIOM PODSTAWOWY
rzeczywiste a) obliczenia na liczbach rzeczywistych; w

szczegOlnosci wyznaczanie pierwiastkow, w tym
pierwiastkow nieparzystego stopnia z liczb ujemnych,
b) wyznaczanie rozwini¢¢ dziesigtnych, pojecie biedu
przyblizenia, wyznaczanie przyblizenia danej liczby
rzeczywistej z zadana doktadnos$cia, szacowanie
wyniku obliczen z podana doktadnoscia

c) pojecie procentu 1 punktu procentowego, obliczenia
procentowe, zastosowanie dziatan na procentach w
rozwigzywaniu réznych zadan,




d) o$ liczbowa, przedziaty i ich rodzaje, dziatania na
przedziatach,

e) wartos¢ bezwzgledna z liczby rzeczywiste;,
wlasnos$ci wartosci bezwzglednej,

f) rbwnania 1 nierdwnosci z wartoscia bezwzgledna,
g) potega o wyktadniku catkowitym i wymiernym,
wykonywanie dziatan na potggach,

h) definicja logarytmu, wzory na logarytm
iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm
potegi o wyktadniku naturalnym.

POZIOM ROZSZERZONY

jak na poziomie podstawowym oraz

a) twierdzenie o rozkiadzie liczby naturalnej na
czynniki pierwsze; Wyznaczanie najwiekszego
Wspolnego dzielnika i najmniejszej wspolnej
wielokrotnosci pary liczb naturalnych,

b) wzor na logarytm potegi i wzor na zamiang
podstawy logarytmu.

Wyrazenia
algebraiczne

POZIOM PODSTAWOWY

a)wzory skroconego mnozenia: (a+b)?, (a£b)?,
a’-b%*,a*+b°®,

b) rozktad wielomianéw na czynniki stosujac

wzory skroconego mnozenia, grupowanie wyrazow,

wylaczanie wspolnego czynnika poza nawias,

c) dodawanie, odejmowanie i mnozenie wiclomianow,

d) wyznaczanie dziedziny prostego wyrazenia

wymiernego z jedna zmienng, w ktorym w mianowniku

wystepuja tylko wyrazenia dajace si¢ sprowadzi¢ do

iloczynu wielomianow liniowych i kwadratowych za

pomoca przeksztatcen opisanych w punkcie b),

e) obliczanie wartosci liczbowej wyrazenia

wymiernego dla danej warto$ci zmiennej,

f) dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie

wyrazen wymiernych; skracanie i rozszerzanie

wyrazen wymiernych.

POZIOM ROZSZERZONY

jak na poziomie podstawowym oraz

a) wzor

@a-@1+a+..+a"H)=a" -1,

b) dzielenie wielomianu przez dwumian x—a;
twierdzenie o reszcie z dzielenia wielomianu przez
dwumian x—a,

c) twierdzenie o pierwiastkach wymiernych wielomianu
o wspotczynnikach catkowitych,

Funkcje

POZIOM PODSTAWOWY
a) okreslanie funkcji za pomoca wzoru, tabeli,




wykresu, opisu stownego,

b) odczytywanie z wykresu funkcji: dziedzina i zbior
wartos$ci, miejsca zerowe, maksymalne przedziaty, w
ktorych funkcja ros$nie, maleje, ma staty znak,

¢) sporzadzanie wykresow funkcji spetniajacej podane
warunki,

d) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicowanie
wykresow funkcji y = f(x+a), y = f(x) + a, y = —f(x) ,
y=1(=x),

e) sporzadzanie wykresow funkcji liniowych,

f) wyznaczanie wzoru funkcji liniowej,

g) interpretacja wspotczynnikéw we wzorze funkcji
liniowej,

h) sporzadzanie wykresow funkcji kwadratowych,

i) wyznaczanie wzoru funkcji kwadratowej,

J) wyznaczanie miejsc zerowych funkcji kwadratowej,
k) wyznaczanie warto$ci najmniejszej 1 warto$ci
najwigkszej funkcji kwadratowej w przedziale
domknigtym,

1) rozwiazywanie zadan (rowniez umieszczonych w
kontekscie praktycznym), prowadzacych do badania
funkcji kwadratoweyj,

m) sporzadzanie wykresu, odczytywanie wtasnosci i
rozwiazywanie zadan umieszczonych w kontekscie
praktycznym zwiazanych z proporcjonalnoscia
odwrotna,

n) sporzadzanie wykresow funkcji wyktadniczych dla
réznych podstaw 1 rozwigzywanie zadan
umieszczonych w kontekscie praktycznym.

POZIOM ROZSZERZONY

jak na poziomie podstawowym oraz

majqc dany wykres funkcji y=f(X) szkicowanie

a) wykresu funkcji y=| f(x)| ,

b) wykresow funkcji y=c f(x) , y=f(c -x) ,

gdzie f jest funkcjq trygonometryczng,

c) wykresu bedqcego efektem wykonania kilku
operacji, na przyktad y= f(x+2)—3,

d) wykresow funkcji logarytmicznych dla roznych
podstaw,

e) rozwiqzywanie zadan (rowniez umieszczonych w
kontekscie praktycznym) z wykorzystaniem takich
funkciji,

Rownania i
nieroOwnosci

POZIOM PODSTAWOWY

a) rozwigzywanie rownan i nierownosci
kwadratowych; zapisywanie rozwiazan W postaci sumy
przedziatow,

b) rozwiazywanie zadan (rowniez umieszczonych w
kontekscie praktycznym), prowadzacych do rownan

1 nieréwnosci kwadratowych,




¢) rozwiazywanie uktadow réwnan, prowadzacych
do rownan kwadratowych,

d) rozwiazywanie rownan wielomianowych metoda
rozktadu na czynniki,

) rozwiazywanie prostych rownan wymiernych,
prowadzacych do rownan liniowych lub
kwadratowych,

f) rozwiazywanie zadan (rbwniez umieszczonych w
kontekscie praktycznym), prowadzacych do prostych
réwnan wymiernych.

POZIOM ROZSZERZONY
jak na poziomie podstawowym oraz

a) wzory Viéte a,

b) rozwiqzywanie rownan i nierownosci kwadratowych
zZ parametrem,

¢) rownania i nierownosci wielomianowe,

d proste rownania i nierownosci wymierne, np.
X+1>2;x+1

X+ 3 X
e) proste rownania i nierownosci z wartosciq
bezwzgledna, typu:

Ix+ 1] +2|>3

<3,

I |x+ 1]+ [x + 2|<83,

Ciagi liczbowe

POZIOM PODSTAWOWY

a) wyznaczanie wyrazow ciagu okreslonego wzorem
og6lnym,

b) badanie, czy dany ciag jest arytmetyczny lub
geometryczny,

¢) stosowanie wzorow Na N-ty wyraz i sumg N
poczatkowych wyrazow ciagu arytmetycznego i ciagu
geometrycznego, rowniez umieszczonych w kontekscie
praktycznym

POZIOM ROZSZERZONY

jak na poziomie podstawowym oraz
wyznaczanie wyrazow ciqgow zdefiniowanych
rekurencyjnie,

Trygonometria

a) definicje 1 wyznaczanie wartosci funkcji
trygonometrycznych dla katow ostrych,

b) rozwiazywanie rOwnan typu sinX=a, C0S X = a,

tgx =a, dla 0< x <90,

¢) proste zwiazki migdzy funkcjami
trygonometrycznymi kata ostrego,

d) znajac warto$¢ jednej z funkcji trygonometrycznych,
wyznaczanie warto$ci pozostatych funkcji tego samego




kata ostrego.

POZIOM ROZSZERZONY

jak na poziomie podstawowym oraz:

a) miara tukowa i miara stopniowa kqta,
b)wyznaczanie wartosci funkcji trygonometrycznych
dowolnego kqta, przez sprowadzenie do przypadku
kata ostrego,

¢) postugiwanie sie wykresami funkcji
trygonometrycznych przy rozwiqzywaniu nieroOwnosci
typusinx<a,cosx>a,tgx>a,

d) stosowanie zwiqzkéw: sin®x + cos’x =1,

sin X , . ] ) )
tgx = oraz wzordw na sinus i cosinus sumy i
COS X

roznicy kqtow w dowodach tozsamosci
trygonometrycznych,

e) rozwiqzywanie rownan i nierownosci
trygonometrycznych, na przyktad

sin2x= l
2

. 1
sin? x+ cosx= 1, cos2x < >

Planimetria

POZIOM PODSTAWOWY

a) zwiazki migdzy katem Srodkowym, katem wpisanym
1 katem miedzy styczna a cigciwa okregu,

b) wykorzystywanie wtasnosci figur podobnych

w zadaniach, w tym umieszczonych w kontekscie
praktycznym,

¢) znajdowanie zwiazkéw miarowych w figurach
plaskich, takze z zastosowaniem trygonometrii,
réwniez w zadaniach umieszczonych w konteks$cie
praktycznym,

d) okreslanie wzajemnego potozenia prostej i okregu.

POZIOM ROZSZERZONY

jak na poziomie podstawowym oraz

a) twierdzenia charakteryzujqce czworokqty wpisane w
okrqg i czworokqty opisane na okregu,

b) twierdzenie o zwiqzkach miarowych miedzy
odcinkami stycznych i siecznych,

¢) wiasnosci figur podobnych i jednoktadnych w
zadaniach, takze umieszczonych w kontekscie
praktycznym,

d) zwiqzki miarowe w figurach ptaskich z
zastosowaniem twierdzenia sinusow i twierdzenia
COSINUSOW,

Geometria
analityczna

POZIOM PODSTAWOWY
a) pojecie uktadu wspotrzednych na ptaszczyznie,




b) rownanie prostej w postaci ogolnej Ax +By +C =0
lub kierunkowej y=ax+b, majac dane dwa jej punkty
lub jeden punkt i wspotczynnik a w rownaniu
kierunkowym,

¢) badanie rownolegtosci i prostopadtosci prostych na
podstawie ich rownan kierunkowych,

d) interpretacja geometryczna uktadu dwoch

réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi,

e) obliczanie odlegtosci punktow na ptaszczyznie
kartezjanskiej,

f) wyznaczanie wspoétrzednych srodka odcinka,

g) rownanie okregu (x-a) * +(y-b) 2 =r?

POZIOM ROZSZERZONY

jak na poziomie podstawowym oraz:

a) interpretacja geometryczna nierownosci
liniowych z dwiema niewiadomymi i uktadow
takich nierownosci,

b) rozwiqzywanie zadan dotyczqcych
wzajemnego potozenia prostej

i okregu, oraz dwoch okregow

na plaszczyznie kartezjanskiej,

¢) obliczanie odleglosci punktu od prostej,

d) opisywanie kola za pomocq nierownosci,
e) obliczanie wspotrzednych oraz dlugosci
wektora, dodawanie i odejmowanie wektorow
oraz mnozenie ich przez liczbe,

f) interpretacja geometryczna dziatan na
wektorach,

g) stosowanie wektorow do rozwiqzywania
zadan, a takze do dowodzenia witasnosci
figur,

h) stosowanie wektorow do opisu przesuniecia
wykresu funkcji.

Stereometria

POZIOM PODSTAWOWY

a) obliczanie katow migdzy $cianami wielo$cianu,
migdzy $cianami 1 odcinkami oraz migdzy odcinkami
takimi jak krawedzie, przekatne, wysokosci,

b) wyznaczanie zwiazkow miarowych w wielos$cianach
i brytach obrotowych z zastosowaniem trygonometrii,

POZIOM ROZSZERZONY

jak na poziomie podstawowym oraz

a) wyznaczanie przekrojow wieloscianow ptaszczyzng,
b) stosowanie twierdzen o trzech prostych
prostopadtych.

10

Elementy
statystyki
opisoweyj;
teoria

POZIOM PODSTAWOWY

a) obliczanie $redniej arytmetycznej, Sredniej
wazonej, mediany 1 odchylenia
standardowego danych; interpretacja tych




prawdopodobienst
wa
i kombinatoryka

parametréw dla danych empirycznych,

b) zliczanie obiektow w prostych sytuacjach
kombinatorycznych, niewymagajacych
uzycia wzoro6w kombinatorycznych;
stosowanie zasady mnozenia,

¢) wykorzystanie sumy, iloczynu i réznicy
zdarzen do obliczania

prawdopodobienstw zdarzen,

d) wykorzystanie wiasnosci
prawdopodobienstwa i stosowanie
klasycznej definicji prawdopodobienstwa do
obliczania prawdopodobienstw zdarzen.

POZIOM ROZSZERZONY

jak na poziomie podstawowym oraz
wykorzystanie wzorow na liczbe permutacyji,
kombinacji i wariacji do zliczania obiektow
w sytuacjach kombinatorycznych.




